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1． 技术描述

1.1 工作内容

本项目要求选手具有安装电工的操作技能。能够按照国家相关电气施工标准，根据施工

图纸在模拟工作间内完成管路布局安装，电气线路安装，系统编程与调试。并能完成电气设

备的检查与维护。

1.2 工作标准

电气装置项目竞赛中主要参照现行《电气设备安装工国家职业标准》二级，结合《维修

电工国家职业标准》三级，《第 45 届世界技能大赛电气装置项目技术说明》以及企业生产实

际和院校教学实际规范要求完成工作。

1.3 能力要求

1.3.1 商业、住宅及工业现场不同线路系统的安装

（1）在物体表面稳固的安装电缆、电缆有均匀的弯曲半径且不变形、电缆接入线槽及设

备箱、盒时使用正确的终端配件等。

（2）在线槽、导管及柔性导管内安装绝缘导线或绝缘电缆。

（3）安装金属和塑料线槽。准确测量并制作指定长度和角度的线槽；正确装配多段线槽，

连接处不变形，且尺寸误差、间隙控制在允许范围内；装配不同的终端配件，如在

线槽上安装端盖；在物体表面上正确安装不同型号的线槽。

（4）安装金属和 PVC 导管。在物体表面稳固的安装导管；弯管半径均匀，且不小于 4R，

导管接入箱、板、槽时不变形，正确使用终端配件。

（5）安装金属和塑料柔性导管。在物体表面上稳固的安装柔性导管；弯管半径均匀，不

使柔性导管变形；柔性导管接入箱、板、槽时，使用正确的终端配件。

（6）根据所给的施工说明（如布局图等），装配电气控制箱，包含主开关、漏电保护器、

小型断路器、控制设备（继电器、计时器等）、熔断器等。

（7）完成配电箱制作及内部端子接线，接线时要求不露铜，且安全牢固。

1.3.2 完成商业、住宅和工业中使用的不同控制装置和插座的安装

（1）控制装置，如光电池、动作检测器、温度调节器和开关等。

（2）插座，如单相、三相等。

（3）根据提供的说明，安装和连接其它电器设备。

1.3.3 选择合适的工具并正确使用

1.3.4 能阅读并修正施工图纸和文件，如：布局图、电路图、书面说明等
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1.3.5 以安全和专业的方式，规划、安装、检查和调试电气装置

（1）用提供的图纸和文件，规划施工操作。

（2）根据提供的图纸和文件，安装设备和线路。

（3）在通电之前，检查电气安装，以保证人身及电气安全。检查内容包括：绝缘电阻检

查、接地连续性检查、极性检查、目测检查。

（4）通电后功能和运行检查

根据提供的说明，检查所安装设备的所有功能，以确保新装置的正确运行。

（5）控制程序编写、参数设置

使用提供的编程软件，完成可编程继电器、总线系统等装置的编程；正确设置计时

器、过载继电器等装置的参数。

1.3.6 线路故障测试

理解和完成以下内容：

（1）测试电气装置并确定如下故障：短路、开路、极性错误、绝缘电阻故障、接地连续

性故障、设备设置不正确等。

（2）诊断电气装置并确定如下情况：接触不良、接线不正确、高故障环路阻抗、设备故

障等。

（3）正确使用、检查和校准测量设备，如：绝缘电阻测试仪、连续性测试仪、万用表等。

1.4 基础知识

选手进行技能操作时需掌握的知识：电子技术、机电元（器）件、控制器使用、编程例

如 LOGO、热过载保护器、可编程继电器以及电气原理图、布局图和示意图的阅读。但不进行

理论测试。

2． 裁判和选手

2.1 裁判工作要求

（1）必须遵守职业道德，严格执行公平、公开、公正的原则。

（2）必须严格遵守竞赛纪律，保守竞赛秘密，以大局为重、有较高的责任心。

（3）须具备本专业较高的技术水平和较强的操作技能。

（4）应服从竞赛组委会的统一管理，完成好裁判长委派的各项工作任务。

2.2 选手的条件和要求

（1）选手年龄：1999 年 1 月 1 日以后出生的人员。

（2）技能水平：具备电工中级及以上职业资格和技能水平。

（3）选手要求：思想品德优秀、遵守纪律、身心健康，具有较好的职业道德观和安全意

识。

3． 操作比赛内容及说明
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3.1 操作比赛内容

操作比赛包含以下内容：

模块 1——使用新兴技术进行电气设备安装。

模块 2——KNX 编程。

模块 3——装置测试与故障查找。

3.2 操作比赛模块说明

3.2.1 模块 1说明——使用新兴技术进行电气设备安装

（1）比赛用时 12 小时，包括设备调试和安装。

（2）本模块要求选手在工作间的三面墙上和天花板上完成安装。

（3）本模块包含照明电路、电力插座电路；配电板和保护设备的安装；三相电机控制电

路的安装。

（4）本模块包含固定的家用电器电路、结构化的电缆布线系统。

（5）本模块包含一个选手要完成的设计任务。

（6）本模块包含可编程设备（如西门子 LOGO）的安装和设备设定。

（7）本模块中若需弯曲 PVC 线管时，可采用人工弯曲。

（8）通电前必须填写测试报告（参见附件 1），选手提交测试报告后方能通电调试，通电

后选手若更改线路、设备安装，必须重新测试后再次提交测试报告，否则不能再次

通电调试。

3.2.2 模块 2说明——KNX 编程

（1）比赛用时 1小时。

（2）比赛所用模块如下所示。

序号 名称 参照图片 规格型号 数量 单位

1
4 路 10A 智能开关控

制器
M/R4.10.1-331 1 台

2 2 路 6A 调光控制器 M/DL02.1-432 1 台
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3 2 路窗帘控制器
M/W02.10.1-23

1
1 台

4 6 按键晶典系列面板 M/P03.2-4810 1 台

5 USB 通讯模块 M/USB.1 1 台

6 移动传感器 M/IS05.1 1 台

7
红外超声波双鉴传

感器

M/HSIU05.1.48

0
1 台

8 逻辑定时控制器 M/TM04.1-432 1 台

9 电源模块 M/P960.1 1 台

10 断路器
DZ47sLEN-63 2P

10A
1 个
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11 电动窗帘 700mm*1000mm 1 套

3.2.3 模块 3说明——装置测试与故障查找

（1）比赛用时 1小时。

（2）被检查装置包括两个部分。控制电路部分可接入 24V 供电后检查，主电路部分在无

需接通电源条件下检查。

（3）测试电路包含以下内容：照明电路、供电电路（如加热器电路）、控制电路（如电

动机控制电路）等。

（4）须在装置隐蔽处设置总计 10 个故障。

（5）装置故障必须至少包含：1个高接地电阻故障、1个低绝缘电阻故障、1个极性错误

故障、1个参数设置故障。

（6）装置故障还可以用到的故障类型：定时器设置不正确、过载设置不正确、短路故障、

开路故障、连接处高电阻、相互连接（线路交叉）、极性错误、外观不整等。

（7）所有装置故障必须根据“3.2.4 测试模块一般说明”中的测试规范进行操作。

（8）选手查到故障后须用统一符号在图纸上进行标注，参见表 1。

表 1 故障点标注事例

符号 表示故障类型

短路

开路

低电阻绝缘故障

S 错误设定（定时器/过载）
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V 值（错误元器件）

交叉

高电阻

3.2.4 模块一般测试说明

（1）测试项目必须执行我国现行相关国家标准和安全要求。

（2）测试报告

模块 1通电测试前必须填写测试报告（参见附件 1），选手提交测试报告后方能通电调试，

通电后选手若更改线路、设备安装，必须再次提交测试报告，否则不能再次通电调试。

（3）测试说明

◆接地连续性电阻——主接地端和装置上所需接地的任意一点之间的电阻不能超过 0.5

Ω。

◆绝缘电阻——任意带电导体和任意接地导体之间的最小电阻不能小于 1MΩ，使用绝缘

电阻测试仪，用 500V 直流电压进行测试。

◆选手在完成比赛安装任务后，还必须完成以下工作，才能进行通电调试：

（1）所有强制性的测试都已经完成，必须达到以上“测试说明”要求，且正确提交测试

报告。（测试报告参见附件 1）

（2）所有设备（如开关、插座、线槽等）的盖子都已安装，且完好无损。

（3）无暴露的或未完成接线的导线或电缆。

3.3 评分细则

3.3.1 测试、评判标准

（1）操作过程中的个人安全，设备通电前要求外观完好无损坏，正确进行绝缘电阻、接

地连续电阻测试并提交测试报告。

（2）按照所描述的功能列表，根据实现的功能和调试过程进行评分。

（3）线路设计依据于线路所实现的功能、电线电缆的选型、器件的选型、参数设置等方

面进行评分，兼顾安全性和经济节约。

（4）尺寸和水平垂直通过比较图纸和实际安装结果进行评分，参见表 2。定义如下：

◆水平：相对被检查的设备在水平线上位置。

◆垂直：相对被检查的设备在垂直线上位置。

◆所有的尺寸都必须依照特定的参考线（中心线）。
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◆电缆和管的尺寸是指向电缆或管的中心。

◆线槽和设备的尺寸是指向图纸上所显示的线槽和设备的中心或者边缘。

表 2 允许误差标准

项目 公差要求

水平/垂直 水平尺上的气泡在水平刻度线之间

尺寸 ±2mm

（5）设备和线路的安装主要参照以下几个方面的要求进行评分。

◆材料和线路稳固、符合安全规定。

◆PVC 管制作、安装符合规定：弯曲半径均匀无皱痕；安装时终端点和弯曲处之间、

弯曲处和弯曲处之间、终端点和终端点之间至少安装一个管卡，且管卡间距均匀；

如果任意弯曲处和终端点之间距离超过 1m，则每米须额外增加一个管卡。

◆材料、电缆电线、管、线槽等无损坏。

◆根据图纸正确使用材料与安装线路。

◆根据制造商的说明组装和安装材料、线路。

◆比赛过程中不要求额外的材料。

◆装置干净整洁。

（6）布线与终端主要参照以下几个方面的要求进行检查。

◆从 90 度位置观察连接处不露铜。

◆导线上绝缘表面无刻痕或切割损伤。

◆接线终端内无塑料绝缘（不压皮）。

◆正确制作接线端子（终端处接线无松动、电气及机械连接良好）。

◆布线工艺整洁大方。

（7）故障查找将根据选手是否查出故障点并在图纸上正确标出进行评分。

（8）编程依照功能是否实现进行的评分。

3.3.2 总分及配分

本次选拔赛评分方式将采用测量评分和评判评分的方式，总分 100 分，具体竞赛成绩配

分如表 3所示。

表 3 竞赛成绩配分表

部分 标准
配分

评判 测量 总计



中华人民共和国第一届职业技能大赛甘肃选拔赛

甘肃选拔赛组委会（甘肃技能大赛 QQ群号：87883636）

- 10 -

部分 标准
配分

评判 测量 总计

A 安全 0 5 5

B 调试与功能 0 20 20

C 线路设计 0 10 10

D 尺寸测量 0 10 10

E 设备与线路安装 0 20 20

F 布线与终端 5 10 15

G 装置测试与故障查找 0 10 10

H KNX 编程 0 10 10

合计 5 95 100

3.3.3 评分表制定原则

根据试题具体情况制定评分表时可参考以下原则：

（1）评分点分布要均衡，以得分计算总分（不要以扣分计算）。

（2）得分项要细化，配分要精确，每小项配分不宜过高。

（3）不应出现因某项配分过大直接影响总成绩或比赛结果，通常不设否定项。

4． 评判方式

4.1 技能成绩评定程序

竞赛评分流程参照世界技能大赛的评分方法进行。裁判员组成由专家裁判和各参赛队选

派裁判组成，专家裁判和参赛队裁判分成若干个小组，根据裁判长分配的任务进行执裁。每

个小组负责所有选手同一指标的现场评分，并签字确认。如有现场演示部分，则需要选手现

场操作。评分工作为测量评分和评判评分两个部分。测量评分：针对比赛结果如选手的线路

设计、答题纸、作品进行客观评价。评判评分：针对选手比赛作品进行主观判断评价，由 3

名第三方专家裁判同时对一处指标进行 0-3 等级归类评分，3 名裁判给出的分数之间最大差

异不得超过 2个等级，如超过 2个等级，重新亮牌打分。

4.2 竞赛成绩排序

选手的竞赛总成绩从高到低排序；总成绩相同时，安装模块成绩高者排名在前；总成绩、

安装模块成绩均相同时，测量评分成绩高者排名在前。
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5． 选拔赛的基础设施

5.1 竞赛设备

选拔赛采用国内使用最为广泛的电气安装实训工作间平台，该工作间平台采用金属框架

结构，安装工作面为木质板材。（正面尺寸长×高约 1.6m×2.4m，侧面尺寸宽×高约 1.2m×

2.4m）。

5.2 软件要求

表 4 赛场提供软件

序号 名称 型号

1 计算机操作系统 Win 7

2 LOGO编程软件 LOGO!Soft Comfort V8.0

3 KNX编程软件 ETS4

5.3 量具与工具

5.3.1 选拔赛不列出量具与工具清单。选手可以根据公布的技能要点自带所需全部工量

具，以及自制的辅助工量具。

5.3.2 选手可以携带电动工具。禁止使用 220V 电动工具，禁止携带大型电动工具（如：

电动切割机等）进入赛场。

5.4 设备条件

赛场除了电气安装工作间以外还应准备的相关设备，参见表 5。

表 5 赛场提供的主要设备

名称 参考图示 技术要求

工作台
1．不小于 1200×800cm

2．每个工位配 1张

台虎钳

1．钳口宽度 100-120mm

2．行程不小于 120mm

3．每个工作台配 1台
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名称 参考图示 技术要求

人字梯

1．高度不小于 1.2m

2．每个工位配 1个

3．两梯支架之间带支撑杆

装置测试设备 赛场配 10 套，满足赛场要求

KNX 设备 赛场配 10 套，满足赛场要求

5.5 参赛选手建议自带工具清单，如表 6所示

表 6 建议自带工具清单

序号 名称 型号规格 数量 备注

1

开孔器

φ19 1 个

2 φ20 1 个

3 φ22 1 个

4 φ25 1 个

5
麻花钻头

φ4 若干

6 φ6 若干

7
一字螺丝刀

4寸 1把

8 6 寸 1 把

9
十字螺丝刀

4寸 1把

10 6 寸 1 把

11 兆欧表 500V 1 个

12
PVC 管弯管器

φ20 1 条

13 φ16 1 条

14
扳手

6寸 1把

15 8 寸 1 把

16 工作服 自定 1套
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17 安全帽 1顶

18 防护眼镜 1副

19 防护手套（不露手指） 1副

20 绝缘手套 1副

21 隔热手套 1副

22 防护耳塞 1副

23 绝缘鞋 1双

24 直钢尺 1把

25 卷尺 1把

26 水平尺 1个

27 手电钻 1把

28 尖嘴钳 1把

29 平口钳 1把

30 手锯 1把

31 锯条 若干

32 锉刀 1把

33 直角尺 1把

34 线槽剪刀 1把

35 钢丝剪 1把

36 电缆剪 1把

37 剥线钳 1把

38 压线钳 1把

39 橡胶锤 1把

40 万用表 1个

41 穿线器 1条

42 线管剪 1把

43 内六角螺丝刀 1把

44 游标卡尺 1把
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6． 选拔赛安全

竞赛的安全目标——事故为零。

6.1 选手防护装备

参赛选手必须按照规定穿戴防护装备，参见表 7。

表 7 主要防护装备

防护项目 参考图示 说明

眼睛的防护
1.防溅入。

2.带近视镜也必须佩戴。

足部的防护 防滑、防砸、防穿刺。

工作服

1．必须是长裤。

2．防护服必须紧身不松

垮，达到三紧要求。

工作手套

安全帽

防护耳罩
超过85分贝时必须佩戴听

力保护用具。

6.2 选手禁止携带易燃易爆物品

禁止携带的易燃易爆物品见表 8。

表 8 禁止携带的易燃易爆物品

有害物品 参考图示 说明

清洁剂、防锈剂
选手根据要求提前申报

可以自带

45 热风枪 1把
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酒精
禁止携带

汽油
禁止携带

有毒有害物
禁止携带

6.3 赛场必须留有安全通道

必须配备灭火设备。赛场应具备良好的通风、照明和操作空间的条件。做好竞赛安全、

健康和公共卫生及突发事件预防与应急处理等工作。
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7． 竞赛规则

7.1 裁判员工作内容及注意事项

（1）裁判员应服从裁判长的管理，裁判员的工作由裁判长分派决定。

（2）裁判员的工作分为现场裁判、功能检测评分裁判、工艺检查评分裁判、编程与排故

评分裁判、复核等，工作分小组开展。

（3）裁判员在工作期间不得使用手机、照相机、录像机等设备，否则取消裁判资格。

（4）裁判与选手交流时必须有 2名裁判在现场。

7.2 选手工作内容及注意事项

（1）选手在熟悉设备前通过抽签决定竞赛顺序和比赛用设备。

（2）选手在比赛期间不得使用手机、照相机、录像机等设备。不得携带和使用自带的任

何存储设备。

（3）选手在比赛期间，除裁判长外任何人员不得主动接近选手及其工作区域，不许主动

与选手接触与交流。

（4）比赛结束铃声响起以后，选手应立即停止工作。5 分钟之内必须把图纸、评分表提

交给裁判人员，并签名确认。

（5）未经裁判长允许，选手不得延长比赛时间。

（6）比赛开始 30 分钟后不到赛场的选手按弃权处理，比赛开始 120 分钟后选手才可提

前离开考场。
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